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1. 
Общие положения

Программа кандидатского экзамена по специальной дисциплине 1.6.11. Геология, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений (далее – кандидатский экзамен) по программе подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре (далее – программа аспирантуры) сформирована с учетом освоения аспирантами специальной дисциплины образовательного компонента программы аспирантуры и паспорта научной специальности.
Кандидатский экзамен представляет собой форму оценки степени подготовленности соискателя ученой степени кандидата наук к проведению научных исследований по конкретной научной специальности и отрасли науки, по которой подготавливается или подготовлена диссертация.
На кандидатском экзамене аспирант (соискатель) должен продемонстрировать умение пользоваться знаниями, приобретенными в ходе освоения дисциплин образовательного компонента программы аспирантуры.
Основу программы кандидатского экзамена по 1.6.11. Геология, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений составили ключевые проблемы современного состояния и прогнозирование развития геологии, поисков, разведки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений.
Направления исследований по специальности 1.6.11. Геология, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений:
1. Условия образования месторождений нефти и газа: 
· геология нефтяных и газовых месторождений, типы месторождений, их классификация; 
· геохимия нефти и газа; 
· резервуары нефти и газа, коллекторы и покрышки; 
· условия формирования скоплений нефти и газа в земной коре (генерация, миграция и аккумуляция углеводородов); 
· проблема происхождения углеводородов, современные подходы в ее решении. 
2. Прогнозирование, поиски, разведка и оценка месторождений: 
· методология прогнозирования и критерии нефтегазоносности, методы оценки ресурсов; 
· подходы к нефтегазогеологическому районированию недр, выделению зон нефтегазонакопления; 
· современные методы поисков и разведки месторождений нефти и газа; 
· совершенствование методов геологического моделирования и подсчета запасов нефти и газа; 
3. Геолого-промысловая характеристика месторождений нефти и газа: 
· геологическое обеспечение разработки нефтяных и газовых месторождений; 
· закономерности и неопределенности петрофизических свойств пород-коллекторов и их влияние на эффективность разработки; 
· закономерности и неопределенности нефтегазонасыщения и их влияние на объемы запасов и методы освоения; 
4.Совершенствование методов геологического моделирования залежей и месторождений нефти и газа.
2. Содержание и структура кандидатского экзамена
Геотектоника и геодинамика
1. Параметрические модели строения Земли. Состав, строение и физические свойства геосфер. Понятие о тектоносфере. Распределение физических параметров Земли с глубиной.
2. Основные геоструктурные элементы тектоносферы: литосферные плиты, океаны и континенты, геосинклинали, горноскладчатые области и платформы, рифты и разломы.
3. Принципы тектонического районирования и тектонические карты.
4. Энергетический баланс Земли. Роль температурного фактора в формировании земных геосфер и эволюции планеты в целом.
5. Геодинамика ядра. Механизм бародиффузии. Основные этапы выделения и эволюции ядра.
6. Геодинамика мантии. Реологические свойства мантийного вещества. Доказательства существования химико-плотностной конвекции в мантии. Причины перестройки конвекционных ячеек и геологические следствия.
7. Геодинамика литосферы. Тектоника литосферных плит – современная геологическая теория. Типы границ литосферных плит и процессы протекающие в их пределах. Механизмы формирования новой океанической и континентальной коры. Геодинамическое понятие о геосинклинальном процессе и геосинклиналях.
8. Двухъярусная тектоника литосферных плит. Реологическая стратиграфикация литосферы. Основные положения концепции двухъярусной тектоники литосферных плит.
9. Геодинамическая цикличность в эволюции литосферы. Понятие о цикле Вильсона. Характеристики этапов океанообразования и континентообразования.
10. Основные этапы и стадии образования Земли и её эволюция.

Геология и геохимия нефти и газа
1. Значение нефти и газа как полезных ископаемых.
2. Современное состояние теории происхождения нефти и газа в России и за рубежом.
3. Исходное вещество для нефтегазообразования. Основные биохимические компоненты живого вещества – углеводы, белки, лигнины, жиры и жироподобные соединения. Их трансформация и роль в процессе нефтегазообразования.
4. Накопление и преобразование РОВ в субаэральных и субъэкваториальных осадках. Типы геохимических обстановок в осадках, содержащих РОВ и минералы-индикаторы этих обстановок. Роль восстановительной обстановки;
значение фациальной среды и органического вещества в её создании. Скорость накопления и уплотнения осадков.
5. Эволюция РОВ и её направленность в процессе литогенеза. Главные факторы преобразования РОВ на различных стадиях и этапах литогенеза: температура, давление, микроорганизмы, радиоактивность, неорганические катализаторы. Роль геологического времени в эволюции РОВ. Преобладающие фазовые состояния углеводородов, возникающие на различных стадиях и этапах литогенеза (суши и акватории). Главная фаза (зона) нефтегазообразования континентов. Зависимость состава формирующихся углеводородов от типа преобладающего вещества (сапропелевого или гумусового). Определяющее влияние тектонического режима и направленности его развития на нефтегазообразование. Интенсивность генерации углеводородов.
6. Миграция флюидов в недрах. Первичная миграция (эмиграция) рассеянных углеводородов из материнских пород. Механизмы и масштабы эмиграции углеводородов на различных этапах и стадиях литогенеза. Роль горного давления и капиллярных сил; перемещение углеводородов из материнских пород в растворенном состоянии в воде и сжатом газе. Интенсивность миграции УВ.
7. Классификация миграционных процессов углеводородов по форме, масштабам и путям движения (по И.О. Броду и Н.А. Еременко). Дифференциальное улавливание углеводородов. Основные факторы свободной миграции: гравитационный, гидравлический, динамическое давление. Соотношение горного (геостатического) и гидростатического давления.
8. Коллекторы нефти и газа; их основные свойства и факторы, влияющие на улучшение этих свойств. Принципы классификации коллекторов.
9. Природные резервуары. Их основные типы: пластовые, массивные, линзовидные.
10. Основные типы пород-флюидоупоров, играющих роль "покрышек": глинистых, карбонатных, соленосных и др. Ложные покрышки.
11. Ловушки и залежи, месторождения, зоны накопления нефти и газа. Гидродинамические ловушки.
12. Классическая схема формирования залежей нефти и газа. Интенсивность формирования залежей УВ.
13. Геодинамическая модель образования нефти и газа и формирования их залежей в литосфере.
14. Нефтегазогеологическое районирование. Его сущность и задачи. Понятие об элементах нефтегазогеологического районирования. Нефтегазоносные бассейны, области, провинции. Классификация нефтегазоносных бассейнов, провинций и областей, их характеристика.
15. Физико-химическая характеристика нефтей, газов, конденсатов. Геохимическая характеристика месторождений и нефтегазоносных бассейнов (фазовые соотношения углеводородов, вертикальная зональность).
16. Общие представления о наиболее крупных нефтегазоносных провинциях и бассейнах в России и за рубежом: Западная Сибирь, Волго-Урал, Предкавказье, Северо-Каспийская область. Арктический и Дальневосточный шельф России, Ближний и Средний Восток, Северная и Западная Африка, Северная и Южная Америка, Юго-Восточная Азия, Океания и Австралия.

Научные основы проведения геологоразведочных работ на нефть и газ
1.Роль и значение поисково-разведочного процесса в подготовке запасов нефти и газа и обеспечении интенсивного развития добычи нефти и газа в России.
2. Поисково-разведочные работы на нефть и газ – их стадийность; основные задачи по отдельным стадиям.
3. Комплексность поисково-разведочных работ на нефть и газ; последовательность проведения геолого-геофизических, геохимических методов поисков и разрешающие возможности их практического приложения в районах с различным геологическим строением; использование материалов космических исследований для решения поисковых задач.
4. Региональные поисковые работы – их целевое назначение. Задачи, решаемые опорным, параметрическим и структурным бурением. Критерии выбора направления работ. Оценка результативности региональных работ в конкретных районах страны. Значение этих работ для прогнозирования и оценки перспектив нефтегазоносности.
5. Основные задачи поисков и виды работ по подготовке объектов к поисковому бурению. Основные задачи поискового бурения и системы размещения скважин на объектах различного геологического строения.
6. Особенности поисков нефти и газа на больших глубинах и в плотных коллекторах.
7. Особенности поисково-разведочных работ на континентальном шельфе. Стадийность морских работ на нефть и газ, применяемые технические средства.
8. Критерии поисков крупных месторождений и зон нефтегазонакопления.
9. Понятие о природных системах и их моделировании.
10. Методы изучения вскрываемого разреза, выделение и опробование продуктивных комплексов (горизонтов, пластов); определение оценочных подсчетных параметров открытых залежей нефти и газа. Геолого-экономическая оценка результатов поисковых работ и обоснование целесообразности результатов поисковых работ и обоснование целесообразности проведения разведки.
11. Разведка месторождений – её задачи и принципы практического проведения. Выбор и обоснование плана разведки в отношении числа скважин, их размещения и последовательности бурения; определения проектных глубин. Особенности разведки многопластовых месторождений.
12. Геолого-экономическая оценка результатов геолого-поисковых и разведочных работ. Эффективность поисково-разведочных работ и её связь со степенью освоения ресурсов. Основные показатели результативности поисково-разведочных работ.
13. Теоретическое обоснование выделения первоочередных объектов (горизонтов и их этажей) для промышленной разработки разведанного месторождения нефти и газа.
14. Современные достижения в методологии прогнозирования перспектив нефтегазоносности и оценке промышленных запасов нефти и газа и конденсата с привлечением математических методов ЭВМ.
15. Основные задачи совершенствования существующих и создание новых методов геолого-поисковых и разведочных работ.
16.  Геолого-экономические критерии поисково-разведочных работ.	

Нефтегазопромысловая геология
1. Системное промыслово-геологическое изучение залежей углеводородов. Залежь как статическая и как динамическая система. Иерархические уровни систем, эмерджентные свойства залежей на различных уровнях. Методы получения промыслово-геологической информации для изучения залежей. Методы обобщения получаемой разнородной информации.
2. Задачи и методы моделирования залежей. Детальная корреляция как основа моделирования, её принципы и методы. Методы геометризации залежей углеводородов. Обоснование кондиционных пределов параметров продуктивных пластов.
3. Классификация запасов месторождений, перспективных и прогнозных ресурсов нефти и горючих газов. Группы запасов. Категории запасов и ресурсов.
4. Объемный метод подсчета запасов нефти и газа; методы подсчета запасов нефти и газа, методы подсчета запасов нефти и газа, основанные на принципе материального баланса. Методы определения коэффициентов извлечения нефти на разных стадиях изученности залежей.
5. Геологическая неоднородность продуктивных горизонтов, её изучение, определение и учет при решении проблем разработки месторождений.
6. Методы изучения фазового состояния углеводородов в недрах, термобарических условий природных режимов залежей, использование получаемых результатов.
7. Геологическое обоснование выделения объектов разработки, методов воздействия на пласты, систем разработки.
8. Промыслово-геологический контроль за разработкой залежей углеводородов - основные задачи и методы контроля.
9. Влияние геологических факторов на текущие и конечные результаты разработки залежей. Методы и принципы регулирования разработки в разных геолого-физических условиях.
10. Методы изучения остаточной нефтегазонасыщенности. Методология обобщения опыта разработки нефтяных и газовых месторождений. Цели и задачи обобщения, использование результатов.

Гидрогеология
1. Классификация геогидродинамических систем. Характеристика инфильтрационных и эксфильтрационных (геостатической, геодинамической или термогидратационных) природных водонапорных систем.
2. Гидрогеологическая зональность нефтегазоносных бассейнов (гидрохимическая, гидродинамическая, гидрогеотермическая).
3. Нефтегазопромысловая гидрогеология.

Геоэкология
1. Понятие о геоэкологии, как о науке по охране недр. Характеристика техногенных факторов, загрязняющих недра.
2. Оценка влияния процессов освоения месторождений нефти и газа на окружающую среду (ОВОС), в т. ч. на недра Земли.
3. Районирование земных недр по степени загрязнения.
4. Районирование земной поверхности (ландшафты) по степени устойчивости к загрязнению.
5. Природоохранные мероприятия.
6. Геоэкологический и геодинамический мониторинг регионов с развитой нефтегазодобычей.

Дополнительная часть программы кандидатского экзамена, 
включающая региональную и вузовскую компоненты 

Специальные дополнительные требования к кандидатскому экзамену формируется аспиранту (соискателю) научным руководителем в зависимости от выбранного направления научных исследований, содержание которых изложено ниже.
1. Особенности геологического строения и нефтегазоносность Западной Сибири. 
Нефтегеологическое районирование с выделением основных типов нефтегазоносных областей, районов и зон нефтегазонакопления. Региональные нефтегазоносные комплексы и продуктивные горизонты, их характеристика.
2. Процессы формирования палеозойского фундамента Западно-Сибирского осадочного бассейна. 
Условия карбонатного и кремнистого осадконакопления. Проявления глубинного и наземного вулканизма в палеозойскую эру. Процессы постседиментационных преобразований и их влияние на качество коллекторов в палеозойских отложениях.
3. Седиментационная цикличность мезозойской толщи Западно-Сибирской нефтегазоносной провинции. 
Приуроченность коллекторских и экранирующих толщ к регрессивным и трансгрессивным фазам осадочных циклов. Приемы фациальных и палеогеоморфологических реконструкций для поисков, разведки и разработки зон нефтегазонакопления структурных и неантиклинальных типов в Западной Сибири.
4. Основные факторы, определяющие емкость и продуктивность природных резервуаров Западной Сибири. 
Фации, благоприятные для накопления органического вещества, формирования пород-коллекторов и пород-флюидоупоров. Литолого-фациальные критерии формирования резервуаров нефти и газа.

3. Методические указания по процедуре проведения 
и оценивания кандидатского экзамена
Условия допуска к сдаче кандидатского экзамена 
К кандидатскому экзамену допускаются:
· аспиранты, полностью освоившие программу специальной дисциплины и сдавшие зачет, предусмотренный учебным планом на предыдущем этапе обучения. 
· соискатели, прикрепленные к ТПУ для сдачи кандидатских экзаменов, перед экзаменом по специальной дисциплине обязаны пройти собеседование с ведущими специалистами профильного отделения геологии, на базе которой ведется подготовка аспирантов.
В рамках подготовки к кандидатскому экзамену по специальности 1.6.11. Геология, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений аспирант (соискатель) представляет реферат по тематике своего диссертационного исследования. Тема реферата должна быть согласована с научным руководителем диссертации. Проверку подготовленного реферата проводит член экзаменационной комиссии. При наличии оценки «зачтено» за реферат аспирант допускается к сдаче кандидатского экзамена.
Требования к оформлению. Реферат выполняется на листах бумаги формата А4. Текст печатается на компьютере 14 шрифтом. Пробел между строками – 1,5 интервала. При написании текста необходимо соблюдать поля: левое - 25÷30 мм, правое – 10÷15 мм, верхнее - 20 мм, нижнее - 20 мм. Все страницы реферата нумеруются и брошюруются. Объем работы должен составлять не менее 1-го авторского листа (не менее 24 стр.). Оригинальность текста реферата должна составлять 95%. 
Структура реферата включает титульный лист, лист рецензии, содержание, введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. 
Титульный лист является первым листом реферата и заполняется по образцу.
Содержание включает наименование глав, разделов, параграфов с указанием номера страницы, с которой они начинаются. Во введении раскрывается значение выбранной темы, степень ее исследованности, цель и задачи работы, формулируются основные положения темы и структура работы. Текст основной части делится на главы, разделы или параграфы, здесь излагается содержание работы. В основной части целесообразно выделение 2-3 вопросов, отражающих разные аспекты темы. В реферате важно привести различные точки зрения на проблему и дать им оценку. В заключении подводятся итоги рассмотрения темы. Приветствуется определение автором перспективных направлений по изучению проблемы.
Страницы реферата нумеруются арабскими цифрами, соблюдается сквозная нумерация по всему тексту. Номер ставится внизу страницы по центру. Каждая глава (раздел) должна начинаться с новой страницы. Ссылки на источники, цитаты в тексте в квадратных скобках. Список использованной литературы дается в алфавитном порядке и должен содержать не менее 15 источников, из них не менее 50% последних пяти лет, из которых не менее половины последних трех лет.
Проведение кандидатского экзамена 
На кандидатском экзамене экзаменуемый должен продемонстрировать совокупность имеющихся знаний по специальной дисциплине. 
Прием кандидатских экзаменов осуществляется очно и в устной форме в комиссии, утвержденной приказом ректора, в составе которой должно участвовать не менее 3-х членов. В случае особых обстоятельств допускается прием кандидатского экзамена в режиме онлайн.
Экзаменационный билет включает в себя 3 вопроса.
Первые два вопроса - это вопросы основной части данной Программы, которые соответствуют паспорту научной по специальности 1.6.11. Геология, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений, третий вопрос должен соответствовать проблематике научной деятельности аспиранта (соискателя). 
Ответы на вопросы выполняются в письменном виде в форме тезисов. Устный ответ осуществляется в виде самостоятельного изложения материала на основе письменных тезисов. После устного ответа члены экзаменационной комиссии вправе задать отвечающему уточняющие вопросы по ответам. При необходимости задаются дополнительные вопросы по различным темам специальной дисциплины. Результат сдачи заносится в журнал регистрации, который хранится в отделении геологии. Протоколы сдачи экзаменов с подписью всех членов комиссии сдаются в отдел аспирантуры и докторантуры.
Критерии оценки ответа на кандидатском экзамене:

	% выполнения заданий 
экзамена
	Экзамен, балл
	Соответствие 
традиционной оценке
	Определение оценки

	90%÷100%
	18 ÷ 20
	«Отлично»
	Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному

	70% - 89%
	14 ÷ 17
	«Хорошо»
	Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов

	55% - 69%
	11 ÷ 13
	«Удовл.»
	Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов

	0% - 54%
	0 ÷ 10
	«Неудовл.»
	Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям
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6. Керимов, В. Ю. Проектирование и управление геологоразведочными работами на нефть и газ : учебник / В.Ю. Керимов, В.А. Косьянов, Р.Н. Мустаев. — Москва : ИНФРА-М, 2021. – 286 с. – (Высшее образование). – DOI 10.12737/1141214. – ISBN 978-5-16-016416-8. – Текст : электронный. – URL: https://znanium.com/catalog/product/1141214 (дата обращения: 13.05.2024).  – Режим доступа: по подписке.
7. Ладенко, А. А. Теоретические основы разработки нефтяных и газовых месторождений : учебное пособие / А. А. Ладенко, О. В. Савенок. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. - 244 с. - ISBN 978-5-9729-0445-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1168610 (дата обращения: 13.05.2024). – Режим доступа: по подписке.
8. Ладенко, А. А. Геофизические исследования скважин на нефтегазовых месторождениях : учебное пособие / А. А. Ладенко, О. В. Савенок. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. — 260 с. — ISBN 978-5-9729-0650-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/192555 (дата обращения: 13.05.2024). — Режим доступа: для авториз. Пользователей .
9. Литология нефти и газа : учебник / О.И. Серебряков, Т.С. Смирнова, И.В. Быстрова, А.О. Серебряков. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 284 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/973603. - ISBN 978-5-16-014285-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/973603 (дата обращения: 13.05.2024). – Режим доступа: по подписке.
10. Мухин, В. М. Методы поисков и разведки нефтяных и газовых месторождений : учебно-методическое пособие / В. М. Мухин. — Саратов : СГУ, 2021. — 32 с. — ISBN 978-5-292-04678-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/170575 (дата обращения: 13.05.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
11. Попков, В. И. Геология нефти и газа : учебник / В. И. Попков, В. А. Соловьев, Л. П. Соловьева. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. - 296 с. - ISBN 978-5-9729-0912-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1904169 (дата обращения: 03.04.2024). – Режим доступа: по подписке.
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